TRAITE DE ^OPERATION EN MATIERE^ BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference d U dossier du d6posant ou du 

mandataire 

BI1329-BE8586 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n° 
PCT/FR00/O1546 


Date du depot international (jour/mois/ann$e) 
06/06/2000 


Date de priority (jour/mois/anne'e) 
10/06/1999 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
C12Q1/00 


Deposant 

GRASA, Jean-Pierre 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'adrninistaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ['article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



I 




Base du rapport 


II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 




Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


□ 


Irregularis dans la demande internationale 


VIII 




Observations relatives a la demande internationale 
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Date d'achevement du present rapport 
06.09.2001 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europSen des brevets 
X?}) D-80298 Munich 

TeT +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire auto rise ^^SS^n^ 
Cuendet, P (f ^ )) 

N° de telephone +49 89 2399 8690 ^s*^-" 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Q'anvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FROO/01 546 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-19 version initiale 

Revendications, N°: 

1-29 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/7-7/7 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen preiiminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preiiminaire internationale a ete effectu§ sur la base du iistage des 
sequences : 

□ contenu dans !a demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le Iistage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a §te fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Pr6sente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) Guillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FROO/01 546 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 05 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consider6es 
comme allant au-dela de l'expos<§ de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-29 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1-29 

Non : Revendications 

Possibility duplication industrielle Oui : Revendications 1-29 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-Vlll, feuille 2) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR00/01 546 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



1). Preambule 

Le dispositif du biocapteur electrochimique/de la pastille de biocapteur 
electrochimique permet la mise en place sans cuve de reception d'une goutte de 
solution liquide/permet une mesure electrique de cette goutte maintenue et 
retenue par capillarite; le dispositif du biocapteur/de la pastille de biocapteur 
comprend une composition reactive apte a etre placee au contact de la goutte de 
solution liquide. 



2). Point V.2. 

Les moyens selon les revendications 1/19, en particulier la chambre de reactif 
avec face de contact et I'organe de retenue en regard de la face de contact a une 
distance telle que definie dans la revendication 1/19, ne semblent pas etre decrits 
dans les documents cites dans le rapport de recherche; notamment pas pour le 
capteur electrochimique selon D1: US-A-5, 437,99; le capteur selon D1 est a 
usage unique et ne comprend pas de chambre de reactif. 

Les avantages du biocapteur/de la pastille de biocapteur tels qu'indiques a la p.4, 
premier paragraphe (dosage avec volume faible, mise en place et nettoyage 
simples) ne semblent pas etre evidents au vu des capteur a usage unique selon 
D1 et des capteurs a cuve pour la solution liquide selon les autres documents 
cites das le rapport de recherche (D2-D6). 



3). Point VIII. 

Au vu de ce qui precede, tl apparait bien que la pastille revendiquee est une 
pastille pour le biocapteur selon la revendication 1 . Notons egalement que le 
capteur a usage unique selon D1 ne semble pas faire partie de Tart anterieur le 
plus proche. 
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TRAITE DE COQBERATION EN MATIERE DE BREVUS 



PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



du mandataire 

BI1329-BE8586 


POUR SUITE v0,r te notification de transmission du rapport de recherche internationaJe 
A DONNER (,onmulaire PCT/| SA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 


PCT/FR 00/01546 


Date du depot \n\emational(jour/mois/ann6e) 

06/06/2000 


(Date de priority (la plus ancienne) 
Qour/mois/ann6e) 

10/06/1999 


GRASA, Jean-Pierre 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par radministration charge© de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a rarticle 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche Internationale comprend . 



. feuilies. 



21 Hestaussi accompagnS d*une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a En ce qui concerne la tongue, la recherche Internationale a et$ effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point 

□ la recherche irrtemationale a dte effectuee sur la base cfune traduction de la demande Internationale remise a radministration 



I I contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 
remis urterieurement a radministration, sous forme ddchiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presents par ecrit et foumi urterieuremert ne vas pas au-dela de la 
divulgation f arte dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sort identiques a cedes 
du listage des sequences presents par ecrit, a ete foumie. H 

□ II a et6 estlm* que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas fair© I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
I~l " y a absence d'unlW de ('Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

PH 'a texte est approuve tel qu'il a et6 remis par le deposant 

I I Le texte a 6t6 etabli par radministration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abregg, 

| | I© texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

Ele texte (reproduit dans le cadre III) a ete etebli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un delai <fun mois a compter de la date d'expddition du present rapport 



de recherche intemationale. 
6. La figure des desslns a publier avec I'abregd est la Rgure n° 



[X] suggeree parle deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas sugger6 de figure. n est * P ub,ier - 

I I parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuiile) (juiliet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE 



ATIONALE 



Dej^ade Internationale n° 
>1Pr 00/01546 



Cadre III TEXTE DE L'ABREGE (suite du point 5 de la premlfcre feullle) 



L* invention concerne un biocapteur electrochimique comprenant une premiere 
electrode (7) situee dans une pastille (6). La pastille (6) peut §tre inseree 
dans un bSti (2) comprenant; une seconde electrode (27) en vis-a-vis de la 
premiere electrode (7) et des moyens (11, 12) de reception et de retention de 
la pastille (6). Sur la premiere electrode est depose une solution de liquide 
reactif maintenue et protegee par une membrane semi -permeable (9) qui est 
fixee a la premiere electrode (7) au moyen d'un joint torique (21). En mode 
de mesure la pastille (6) contenant la solution de liquide reactif est inseree 
dans le bSti (2) et une goutte d'echantillon est deposee sur la membrane 
semi -permeable (9). Par capillarite, Techantillon liquide met en contact 
electrique les deux electrodes (7, 27) permettant ainsi une mesure 
electochimique. 



Formulaire PCT/1SA/210 (suite de la premiere feuille (2)) (Juiilet 1998) 



Demand© Internationale No 

PCtA 00/01546 



A. CLASS EM ENT OE L'OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 C12Q1/00 



Seton la classification (rttemationaJe des brevets (CIB) ou a la fois salon la classification nationals et la CIB 



B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mirdmale consultee (systems de classification suivi des symbol es de classement) 

CIB 7 G01N C12Q 



Documentation consultee autre que la documentation minimaJe dans la mesure ou ces documents re! event des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees eiectronique consultee au cours de la recherche international e (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, COMPENDEX, INSPEC, BIOSIS, CHEM ABS Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, (Indication des passages pertinents 



no. des revendi cations visees 



US 5 437 999 A (DIEBOLD ERIC R 
1 aoQt 1995 (1995-08-01) 
colonne 8, ligne 15 - ligne 60 
colonne 13, ligne 9 - ligne 26 



ET AL) 



US 5 711 862 A (END0 HIDEKI ET AL) 
27 janvier 1998 (1998-01-27) 
figure 5 
colonne 2, ligne 47 - ligne 64 
colonne 4, ligne 27 - ligne 65 

EP 0 600 607 A (NAKANO VINEGAR CO LTD) 
8 juin 1994 (1994-06-08) 



1-11 



19-29 



US 5 208 147 A (K AGE NOW HENRIK 
4 mai 1993 (1993-05-04) 



ET AL) 



-/- 



| X| Vof r ,a du cadre c P 001 " la fin de ,a lfete des documents 



Les documents de families de brevets sorrt indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais pubiie a la date de depot International 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication cTune 
autre citation ou pour une raison specials (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

P' document pubiie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T document ufterieur pubiie apres la date de depot intemationaJ ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constituant la base de rinvention 

"X* document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee ne petit 
etre consideree comme nouvelle ou comme impiiquant une activtt6 
inventive par rapport au document considere isolement 

■Y' document particuiierement pertinent Hnven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impiiquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evident© 
pour une personne du metier 

'&' document qui fait partie de la meme familie de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



22 septembre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche Intemationale 



05/10/2000 



Nom et adresse postaie de I 'administration chargee de la recherche Intemationale 
Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nJ a 
Fax: (+31-70)340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Munoz, M 
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Demands Internationale No : 

PCH^ 00/01546 


a(sute) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 


■ - 

catogono 


Identification dea documents cites, awe, le cas ecneant, I'lndtoattonctes passages pertinents 


no. des re ve indications vis6es 


A 
A 


WO 90 00738 A (MARKWELL MEDICAL INST INC) 
25 janvier 1990 (1990-01-25) 

EP 0 546 536 A (KYOTO DAIICHI KAGAKU KK) 
16 juin 1993 (1993-06-16) 





FomuiWre PCT/ISA/21 0 (eiito da la deujdeme faullle) Quillet 1 992) 
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Informatta^o patent family members 




International Application No 

PCT^OO/01546 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 



US 5437999 A 01-08-1995 CA 2183865 A 24-08-1995 



EP 0753051 A 15-01-1997 
JP 9509740 T 30-09-1997 
W0 9522597 A 24-08-1995 



US 


5711862 


A 


27-01- 


•1998 


JP 


8247987 A 


27-09-1996 


EP 


0600607 
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08-06- 


-1994 


JP 


2974551 B 


10-11-1999 












JP 
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24-01-1995 












JP 


6300734 A 


28-10-1994 












I to 

US 
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10-03-1998 












us 
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01-06-1999 


US 


5208147 
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04-05- 


■1993 


us 
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19-05-1992 


un 
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7UUU/ oo 


A 
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Uo 
















AU 


3970089 A 


05-02-1990 












CA 


1299653 A 


28-04-1992 












EP 


0423225 A 


24-04-1991 












JP 


3505783 T 


12-12-1991 


EP 


0546536 


A 


16-06- 


1993 


JP 


5164724 A 


29-06-1993 












DE 


69222272 D 


23-10-1997 












DE 


69222272 T 


19-03-1998 












US 


5354447 A 


11-10-1994 
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TRAITE DE L JPERATION EN MATIERE L 3REVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61 .2 du PCT) 


Destinataire: 
Commissioner 

Uo uepanmenx or commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qua lite d'office elu 


Date d 'expedition (jour/mois/annee) 

12 mars 2001 (12.03.01) 




Demand e Internationale no 
PCT/FR00/01546 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
BI1329-BE8586 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
06 juin 2000 (06.06.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

10 juin 1999(10.06.99) 


Deposant 

GRASA, Jean-Pierre 



1 . L'office designe est a vise de son election qui a ete faite: 

| X | dans la demande d'examen preliminaire international pr6sentee £ ('administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 

23 dfecembre 2000 (23.12.00) 



j | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection jjCJ a ete faite 

^ j n'a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 1 9 mois 3 compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 





Fonctionnaire autorise 


Bureau international de I'OMPI 


34, chemin des Colombettes 


Henrik Nyberg 


121 1 Geneve 20. Suisse 


no de telecopies: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) FR0001546 



TRAITE DE 



PERATION EN MATIERE WBREVETS 



PCT/FR00/01546 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'expedition (Jour/mois/annee) 

21 decembre 2000 (21 .12.00) 



Destinataire: 

CABINET BARRE LAFORGUE & ASSOCIES 
95, rue des Amidonniers 
F-31000 Toulouse 
FRANCE 



Reference du dossier du deposant ou du man data ire 
BI1329-BE8586 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale no 
PCT/FR00/01546 


Date du depot international Gour/mois/annee) 
06 juin2000 (06.06.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
10juin 1999(10.06.99) 


Deposant 

GRASA, Jean-Pierre 



1. H est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit Particle 20, ia demande internationale aux offices designes suivants: 

AG,AU,DZ,KP,KR,MZ,US 

Conformement a la regie 47.1.c), troisidme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinants 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a ('office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

AE,AL,AM,AP,AT,AZ3A3B^G,BR,BY,CA^ 
GEX3H,GM,HR,HUJDJLJNJSJP,KE,KG^ 

NO / NZ / OA,PL / PT / RO / RU,SD,SE / SG / SI,SK / SLJJ,TMTR / TTJZ / UA,UG / UZ f VN,YU,ZA,ZW 
La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
21 decembre 2000 (21.12.00) sous le numero WO 00/77240 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
Padministration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delats et les actes a accompiir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/1B/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 





Bureau international de TOMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autoris6 

J. Zahra 

no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/308 (juiliet 1996) 



3722777 



PATENT COOPERATION TREATY^ 

PCT I o< 



00%^ 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
BI1329-BE8586 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/FROO/01546 


International filing date (day/ month/year) 

06 June 2000 (06.06.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 June 1999(10.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C12Q 1/00 


Applicant 


GRASA, Jean-Pierre 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary' Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 
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2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 



I I the drawings. sheets/fig 
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1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-29 



1-29 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



Preamble 

The electrochemical biosensor/ electrochemical 
biosensor chip device enables a drop of liquid 
solution to be placed without a receiving cell and 
enables an electrical measurement of said drop, 
which is held and maintained by capillarity, to be 
performed; the biosensor/biosensor chip device 
includes a reactive composition capable of being 
placed in contact with the liquid solution drop. 



2. The means according to Claims 1 and 19, in 

particular the reaction chamber with a contact 
surface and the holding member opposite the contact 
surface at a distance as defined in Claims 1 and 19, 
do not appear to be described in the documents cited 
in the search report; this is particularly true for 
the electrochemical sensor according to Dl : US-A-5 
437 999; the sensor according to Dl has a single use 
and does not include a reaction chamber. 



The advantages of the biosensor/biosensor chip as 
indicated on page 4, first paragraph (low volumetric 
measurement, simple placement and cleaning) do not 
appear to be obvious from the single-use sensors 
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according to Dl and the sensors having a cell for 
the liquid solution according to the other documents 
cited in the search report (D2-D6) . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In view of the above, it indeed appears that the chip 
claimed is a biosensor chip according to Claim 1. It 
should also be noted that the single-use sensor according 
to Dl does not appear to be the closest prior art . 
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= (54) Title: ELECTROCHEMICAL BIOSENSOR AND CHIP FOR SUCH A BIOSENSOR 

== (54) Titre: BIOCAPTEUR ELECTROCHIMIQUE ET PASTILLE POUR UN TEL BIOCAPTEUR 




(57) Abstract: The invention concerns an electrochemical 
biosensor comprising a first electrode (7) located in a chip 
(6). The chip (6) can be inserted in a mount (2) comprising: 
a second electrode (27) opposite the first electrode (7) and 
means (11, 12) for receiving and retaining the chip (6). 
On the first electrode is deposited a reactive liquid solution 
maintained and protected by a semi-permeable membrane 
(9) which is attached to the first electrode (7) by a ring 
type joint (21). In measuring mode the chip (6) containing 
the reactive liquid solution is inserted in the mount (2) and 
a drop of sample is deposited on the membrane (9). By 
capillary action, the liquid sample electrically contacts the 
two electrodes (7, 27) thereby enabling an electrochemical 
measurement. 

(57) Abrege: L'invention concerne un biocapteur eHectrochi- 
mique comprenant une premiere electrode (7) situee dans une 
pastille (6). La pastille (6) peut etre insexee dans un bati (2) 
comprenant; une seconde electrode (27) en vis-a-vis de la pre- 
miere electrode (7) et des moyens (11, 12) de reception et de 
retention de la pastille (6). Sur la premiere electrode est depo- 
see une solution de liquide reactif maintenue et protegee par 
une membrane semi-permeable (9) qui est fixee a la premiere 
electrode (7) au moyen d'un joint torique (21). En mode de 
mesure la pastille (6) contenant la solution de liquide reactif 
est inse'ree dans le bati (2) et une goutte d'echantillon est d6- 
posee sur la membrane semi-permeable (9). Par capillarity, 
rechantillon liquide met en contact electrique les deux elec- 
trodes (7, 27) permettant ainsi une mesure electrochimique. 
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BIOCAPTEUR ELECTROCHIMIQUE ET PASTILLE POUR UN TEL 

BIOCAPTEUR 

L'invention conceme un biocapteur electrochimique de 
5 mesure de la concentration d'un compose dans une dose echantillon d'une solution 
liquide. 

Le principe et Vinteret des biocapteurs sont cbnnus depuis 
longtemps (c£ par exemple la publication "BIOCAPTEURS : REVE OU REALITE 
INDUSTRIELLE ?", Maurice Comtat et Alain Bergel, BIOFUTUR 171, octobre 
10 1997 p 33). Neanmoins, leurs applications pratiques restent limitees compte tenu de 
leur difficulte de mise en ceuvre. 

En particulier le probleme se pose du dosage, de la mise en 
place et du renouvellement de la composition biochimique reactive (notainment 
. . fonnee dune enzyme telle que la glucose oxydase) specifique du compose dont on 
15 veut mesurer la concentration. 

Dans les appareils connus tels que ceux commercialises par 
INCELTECH FRANCE (Toulouse, France) sous la denomination MICROZYM-L 
®, le biocapteur comprend line colonne dont Tame forme une premiere electrode 
debouchant, a l f extremite de la colonne dans une chambre de reactif creuse dans 
20 laquelle une quantite de solution reactive enzymatique est vexsee par le 
manipulateur. La chambre est ensuite refermee par une membrane semi-permeable 
coiffant Textremite de la colonne et maintenue pas un joint torique. 

Une deuxieme electrode entoure la colonne a distance du joint 
torique. La composition liquide est versee sur la membrane, rextremite de la 
25 colonne etant placee vers le haut. Le contact electrique est etabli entre les detix 
electrodes via la solution reactive et la solution liquide echantillon qui s'ecoule entre 
la membrane et la deuxieme electrode. 

Ces appareils necessitent un grand volume de solution liquide 
a doser. Certains dispositifs ou appareils connus presentent une cellule de reaction 
30 comprenant un puits ou cuve de reception d'une dose de solution liquide. Dans ce 
cas, les puits doivent etre changes a chaque dosage, ce qui est couteux et implique 
des manipulations iongues. 
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En outre, dans ces appareils, le changement de la composition 
reactive est long (plus de 10 minutes de manipulations) et delicat. De surcroit, les 
manipulations requises, relativement precises, sont possibles en laboratoire mais ne 
peuvent pas etre envisagees dans un environnement hors laboratoires (industriel, 
5 agricole ....). 

Egalement, ces appareils ne permettent pas la rnesure de la 
concentration de differents composes, sauf a etre equipes de plusieurs biocapteurs, 
un pour chaque compose a mesurer. Mais, dans tous les cas, la mise en ceuvre d*un 
biocapteur pour chaque compose est longue et delicate, 
io Une autre consequence de cette difficulty de mise en place est 

le fait que la qualite de la manipulation peut influencer la reproductible et la 
fiabilite des mesures effectuees. 

Une des solutions envisagees pour pallier ces problemes 
consiste a immobiliser la composition reactive enzymatique sur une electrode ou sur 
15 la membrane semi-permeable. Neanmoins, les techniques ^immobilisation sont tres 
difficiles a mettre en ceuvre. Parmi celles-ci, on peut citer : Tadsorption de Venzyme 
sur un support de type colladion, collagene, cellulose, carbone, gel de silice .... ; 
Tinclusion de Tenzyme dans un gel ou une pate carbonee ou une encre carbonee ; la 
fixation par liaison covalente de Tenzyme sur un support prealablement active. 
20 Toutes les solutions envisagees s'averent etre complexes et 

couteuses a la fabrication et a Tutilisation. 

Par ailleurs, il est a noter que le cout important des 
compositions reactives (classiquement de l'ordre de 80 FF pour une dose de 4 p.1 de 
glucose oxydase) impose de pouvoir conserver la meme composition reactive tant 
25 qu'elle n'est pas degradee. Or, les compositions biochimiques reactives -notamment 
enzymatiques- sont relativement fragiles et instables. 

L'invention vise done a pallier Tensemble de ces 
inconvenients en proposant un biocapteur electrochimique dans lequel la mesure 
peut etre faite avec un volume faible de solution liquide, notamment une seule 
30 goutte, et dont 1'utilisation est simple, rapide et peu couteuse. 

L'invention vise en particulier a proposer un biocapteur 
exempt de cellule de reaction en forme de puits ou cuve de reception de la solution 
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liquide. L'invention vise aussi a proposer un biocapteur pennettant d'effectuer des 
mesures successives rapidement, a moindre cout, en minimisant les temps morts 
entre deux mesures et les couts unitaires de chaque mesure. 

Par ailleurs, l'invention vise aussi a proposer un biocapteur 
5 dans lequel la mise en place de la composition reactive est extremement simple et 
rapide. 

L'invention vise aussi a proposer un biocapteur pennettant un 
changement rapide de composition reactive, par exemple pour la mesure de la 
concentration de differents composes successivement. 

l0 L'invention vise aussi a proposer un biocapteur fournissant 

des resultats fiables, y compris dans des environnements hors laboratoires 
(industrie, agriculture ...)- 

L'invention vise de surcroit a proposer un tel biocapteur qui 
soit de cout reduit tant a la fabrication qu'a Tutilisation. 

15 L'invention vise ainsi a proposer un biocapteur pennettant de 

satisfaire de nombreuses applications dans lesquelles les appareils connus ne 
peuvent pas etre exploites en raison de la nature ou du nombre des composes dont la 
concentration peut etre mesuree et/ou du defaut de fiabilite des resultats et/ou des 
problemes d'utilisation et de mise en ceuvre et/ou d ! un cout trop eleve de ces 

20 appareils connus. 

Pour ce faire, l'invention concerne un biocapteur 
electrochimique de mesure de la concentration d'un compose dans une solution 
liquide, comprenant : 

une chambre de reactif adaptee pour renfenner une 
25 quantite de composition biochimique, dite composition reactive, et presentant une 
face externe libre, dite face de contact, apte a etre placee au contact de la solution 
liquide qui est ainsi elle-meme en contact avec la composition reactive, 

une premiere et une deuxieme electrodes adaptees pour 
etre electriquement reliees a la solution liquide et permettre une mesure electrique 
30 entre elles, 

caracterise en ce qu'il comprend, en regard de la face de contact, un organe de 
retenue, la forme de cet organe de retenue et la distance entre la face de contact et 
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r'organe de retenue etant adaptees pour qu'une goutte de solution liquide placee 
entre la face de contact et cet organe de retenue soit retenue et maintenue entre eux 
par capillarite. La solution liquide a analyser etant fonnee d*une goutte retenue par 
capillarite, on peut realiser des dosages sur des solutions disponibles en faible 
5 volume, on realise une economie sur la quantite de solution liquide necessaire a la 
mesure, et les manipulations de mise en place et de nettoyage sont extremement 
simples et rapides. Par exemple, le nettoyage peut etre realise simplement 
manuellement a 1'aide d f un absorbant ou a Tair comprime. 

Avantageusement et selon 1'invention, le biocapteur est 
10 caracterise en ce que la premiere electrode est electriquement reliee a la chambre de 
reacti£ a l'oppose de la face de contact, et en ce que la deuxieme electrode est 
adaptee pour etre electriquement reliee avec la.goutte.de solution liquide du cote de 
la face de contact. La deuxieme electrode peut etre adaptee pour etre directement au 
contact de la goutte de solution liquide, ou, au contraire, etre electriquement reliee a 
15 la goutte de solution liquide par au moins un element intermediate electriquement 
conducteur (notamment un film ou canal de composition liquide conductrice et/ou 
la chambre de reactif elle-meme). 

Dans une variante selon 1'invention, Torgane de retenue est 
forme de la deuxieme electrode directement en contact avec la goutte de solution 
20 liquide, qui est alors interposee entre cette deuxieme electrode et la face de contact 
de la chambre de reactif. 

Dans une autre variante selon Pinvention, le biocapteur est 
caracterise en ce que l'organe de retenue est un organe specifique distinct d'une 
electrode, et en ce que les deux electrodes sont electriquement reliees (directement 
25 ou indirectement) a la chambre de reactif. 

De la sorte, une liaison electrique reste en permanence 
instauree entre les deux electrodes via la chambre de reactif evitant ainsi tout 
phenomene d'accumulation de charges (effets capacitif entre electrodes), et done 
Tapparition d'un pic de decharge a la mise en place d'une goutte de solution liquide 
30 a analyser, nuisant a Interpretation du signal. 

Quoiqu'il en soit, avantageusement et selon Tinvention, 
Torgane de retenue presente une face en regard de la face de contact. Ainsi, la 
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goutte est retenue entre deux faces. En variante, il est possible de prevoir que 
Torgane de retenue se presente en forme de pointe en regard de la face de contact. 

Par ailleurs, avantageusement et selon rinvention, l'ensemble 
forme de l ! organe de retenue et de la face de contact presente une face, orientee vers 
5 le haut, dite face de reception de la goutte de solution liquide, II est a noter 
neanmoins que la goutte etant retenue par capillarite, il est aussi possible 
d'envisager en variante que les faces ou elements (organe de retenue et face de 
contact) entre lesquels elle est placee prennent toute position par rapport a la 
verticale, et notamment soient horizontalement en regard de 1'autre. 
10 Avantageusement et selon rinvention, ladite face de reception 

presente un angle d'inclinaison par rapport a ttiorizontale, qui est superieur a 0° et 
inferieur a 90° -notamment de 1'ordre de 40°-, Cette inclinaison est adaptee pour 
peimettre Tecoulement par gravite du surplus de solution liquide ou de la goutte 
chassee apres la me sure. 
15 Dans une premiere variante, la face de reception est la face de 

Torgane de retenue. Dans une autre variante preferentielle, la face de reception est la 
face de contact de la chambre de reactif. 

Avantageusement et selon rinvention, la distance entre 
l'organe de retenue et la face de contact est inferieure a 8 mm. Quoiqu'il en soit, on 
20 sait determiner la distance entre deux organes permettant rinsertion et le maintien 
par capillarite entre eux dune goutte de solution a analyser. Cette distance est liee 
en particulier aux valeurs relatives des tensions de surface des organes (organe de 
retenue et face de contact) et de la solution liquide. 

Par ailleurs, rinvention concerne aussi un biocapteur 
25 electrochimique de mesure de la concentration d ! un compose dans une dose d'une 
solution liquide, ce biocapteur comprenant : 

une premiere electrode, 

une chambre de reactif adaptee pour renfermer une 
quantite de composition biochimique liquide, dite composition reactive, et la placer 
30 au contact de la premiere electrode, et comportant une membrane semi-permeable 
refermant la chambre de reactif de faq^on a y retenir la composition reactive, cette 
membrane semi-permeable presentant une face externe libre, formant ladite face de 
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reception, apte a etre placee au contact de la solution liquide separee de la solution 
reactive par la membrane semi-permeable, 

une deuxieme electrode disposee a distance de la 
membrane semi-permeable de fa9on a venir en contact avec la solution liquide 

5 placee contre la membrane semi-permeable, 

caracterise en ce qu ? il comporte deux pieces distinctes : 

une pastille comprenant la premiere electrode, la chambre 
de reactif renfermant la composition reactive et la membrane semi-permeable, 

- un bati comprenant des moyens de reception d'une 

10 pastille, des moyens de connexion electrique, avec un circuit electrique exterieur, de 
la premiere electrode d'une pastille en place dans les moyens de reception, ce bati 
portant la deuxieme electrode a distance de la membrane semi-permeable d'une 
pastille en place dans les moyens de reception, et comprenant des moyens de liaison 
electrique de la deuxieme electrode avec le circuit electrique exterieur. 

15 La chambre de reactif prealablement dosee en composition 

reactive et incorporant la premiere electrode etant realisee a l'avance et formee d f une 
piece distincte du bati qui est designee dans tout le texte de fa9on generate par le 
tenne "pastille 1 ', les manipulations et la mise en oeuvre du biocapteur sont 
grandement facilities et rapides. Le changement de composition reactive est 

20 quasiment instantane. 

Avantageusement et selon Vinvention, la face de reception 
d'une pastille en place dans les moyens de reception est orientee vers le haut et 
presente un angle d'inclinaison non nul par rapport a lTiorizontale. Cette inclinaison 
est adaptee pour permettre Tecoulement par gravite du surplus de solution liquide 

25 vers le bas, sans que celle-ci ne vienne directement au contact de la premiere 
electrode ou de ses moyens de connexion electrique disposes sous la pastille. 
Avantageusement et selon Tinvention, ledit angle d'inclinaison est compris entre 0° 
et 90° - notamment de l'ordre de 40° -. Cette inclinaison peut etre obtenue par une 
inclinaison d'une face du bati recevant la pastille et/ou par une forme specifique 

30 donnee a la pastille (par exemple en forme de coin). 

Avantageusement et selon 1'invention, la deuxieme electrode 
comprend une extremite libre s'etendant a distance et en regard de ladite face de 
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reception de la membrane semi-permeable d'une pastille, et cette extremite libre 
presente une face inclinee s'etendant au moins sensiblement parallelement a la face 
de reception inclinee. Avantageusement et selon l'invention, la deuxieme electrode 
presente une extremite libre s'etendant a une distance de ladite face de reception de 
la membrane semi-permeable de la pastille, qui est adaptee pour retenir la goutte de 
solution liquide par capillarite -notamment inferieure a 8 mm-. 

En outre, avantageusement et selon l'invention, le biocapteur 
est caracterise en ce que la deuxieme electrode s'etend au-dessus de la face de 
reception, et en saillie vers le bas par rapport a une face du bati orientee vers le bas, 
de sorte que cette deuxieme electrode presente au moins une face libre s'etendant 
vers le bas et orientee vers l'amont par rapport a l'inclinaison de la face de reception 
de la pastille, et en ce qu'il comprend un puits d'alimentation en solution liquide 
debouchant immediatement a l'amont et en regard de la face libre de la deuxieme 
electrode, de sorte que la solution liquide est alimentee et deposee sur cette face 
15 Ubre pour s'ecouler vers le bas le long de la deuxieme electrode jusqu'a venir dans 
l'interstice separant la deuxieme electrode et la face de reception mclinee. 

Avantageusement et selon l'invention, le biocapteur est aussi 
caracterise en ce que les moyens de reception d'une pastille comprennent un pan 
incline oriente vers le haut (de facon a supporter une pastille placee sur ce pan 
incline), et des moyens formant une butee de reception d'une pastille en position 
basse extreme sur le pan incline, en ce que lesdits moyens de connexion electrique 
component un plot de contact electrique debouchant du pan incline et adapte pour 
venir en liaison electrique avec une portion conductrice inferieure de la pastille en 
place et en butee sur le pan incline, cette portion conductrice etant elle-meme en 
25 liaison electrique avec la premiere electrode, et en ce que le bati comprend un etrier 
portant la deuxieme electrode au-dessus, en regard et a distance de ladite face de 
reception de la membrane semi-permeable d'une pastille en place et en butee sur le 
pan incline. Avantageusement et selon l'invention, le biocapteur comprend des 
moyens pour plaquer la pastille contre le pan incline. Avantageusement et selon 
30 l'invention, le bati comprend un orifice de recuperation de la solution liquide 
dispose de facon a pouvoir recuperer la solution liquide s'ecoulant de la face de 
reception - notamment menage en partie inferieure du pan incline - apres la mesure 
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et communiquant avec une extremite inferieure du bati. Avantageusement et selon 

Tinvention, le biocapteur comprend des moyens de montage du bati sur un recipient 

de recuperation de la solution liquide. 

L ! invention vise aussi a proposer une pastille pour un 
5 biocapteur selon Tinvention. A ce titre, Tinvention vise a proposer un 

conditionnement fiable, de faible cout, facile a manipuler, pour une dose de 

composition biochimique liquide reactive - notamment une solution enzymatique - 

destinee a un biocapteur. 

Pour ce. faire, Tinventipn s'etend a une pastille de biocapteur 
10 electrochimique de mesure de la concentration d f un compose dans une solution 

liquide, caracterisee en ce qu'elle comprend : 

une chambre de reactif renfermant une quantite de 

composition biochimique liquide. dite composition reactive, et comportant une 

membrane semi-permeable refennant la chambre de reactif de fa?on a y retenir la 
15 composition reactive, cette membrane semi-permeable presentant une face externe 

libre, dite face de reception, apte a recevoir une goutte de solution liquide separee 

de la solution reactive par la membrane semi-permeable, 

une electrode, dite premiere electrode, placee au contact 

electrique de la composition reactive contenue dans la chambre de reactif, et des 
20 moyens de connexion electrique de cette premiere electrode avec un circuit 

electrique exterieur a la pastille. 

L'invention conceme aussi une pastille adaptee pour etre 

utilisee avec un biocapteur selon Tinvention. La pastille selon Tinvention est 

simultanement un conditionnement consommable de composition reactive et un 
25 support pour la premiere electrode, qui peut etre aussi bien une anode qu'une 

cathode, la deuxieme electrode etant alors une cathode ou, respectivement, une 

anode. 

Avantageusement et selon Tinvention, la premiere electrode 
presente une extremite debouchant dans la chambre de reactif a Toppose d'une 
30 portion de la membrane semi-permeable formant ladite face de reception. 
Avantageusement et selon Tinvention, la premiere electrode forme un fond de la 
chambre de reactif refermee, a Toppose de ce fond, par la membrane semi- 
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permeable. Avantageusement et selon l'invention, la chambre de reactif est 
delimitee par le fond forme par la premiere electrode et par la membrane semi- 
permeable s'etendant a partir du fond et au-dessus du fond. Avantageusement et 
selon l'invention, la pastille presente une gorge en creux autour du fond forme par la 
5 premiere electrode, cette gorge etant adaptee pour recevoir un joint peripherique 
bloquant la membrane semi-permeable autour et au-dessus de ce fond. 
Avantageusement et selon l'invention, la premiere electrode s'etend de fa?on a 
presenter une portion debouchant a 1'exterieur de la pastille pour former des moyens 
de connexion electrique avec un circuit electrique exterieur. Avantageusement et 
10 selon l'invention, la pastille comprend un corps de matiere synthetique 
electriquement isolante en forme generale de plaquette, et la premiere electrode 
traverse l'epaisseur de ce corps. En variante, la premiere electrode peut etre reliee a 
un fil conducteur debouchant lui-meme a 1'exterieur de la pastille et adapte pour 
pouvoir etre corinecte au circuit electrique exterieur.. 
15 Avantageusement et selon Tinvention, la pastille est en forme 

generale de disque. Une pastille selon l'invention presente avantageusement une 
epaisseur comprise entre 2 mm et 10 mm - notamment de l'ordre de 4 mm - et une 
dimension en longueur (ou diametre) comprise entre 5 mm et 50 mm — notamment 
de l'ordre de 20 mm Avantageusement et selon l'invention, la premiere electrode 
20 presente une dimension radiale moyenne comprise entre 1 mm et 10 mm — 
notamment de l'ordre de 4 mm -. 

Plus parti culierement et avantageusement, dans un biocapteur 
et une pastille selon l'invention, la composition reactive est une solution aqueuse 
enzymatique, et les electrodes sont du type a detection amperometrique (anode et 
25 cathode). Lorsque la composition reactive est une solution enzymatique incorporant 
une enzyme dehydrogenase avec un couple associe au couple Fe^/Fe" 1 "^, la 
premiere electrode est une anode. L'invention s'etend neanmoins aussi a toute autre 
composition biochimique reactive, liquide ou non, compatible avec un biocapteur 
de type electrochimique a deux electrodes. 
30 L'invention concerne aussi un biocapteur et une pastille 

caracterises en combinaison par tout ou partie des caracteristiques mentionnees ci- 
dessus ou ci-apres. 
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^invention permet une manipulation aisee de la solution 
liquide a doser et du conditionnement (pastille) de la composition reactive et facilite 
grandement la mise en oeuvre et le renouvellement des doses de solution liquide a 
doser et de composition reactive, qui sont des operations instantanees. De surcroit, 

5 la composition reactive est protegee de l ! environnement exterieur et peut etre 
conservee, stockee et reutilisee selon le compose dont la concentration est mesuree. 
L'invention peut aussi etre mise en oeuvre et utilisee dans des environnements 
quelconques sans precautions particulieres (industrie, exploitation agricole, terrain 
de sport ou en exterieur .. .) de fa9on simple et permet d'obtenir des,resultats fiables. 

10 Elle est en outre tres simple et peu couteuse a fabriquer. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de rinvention 
apparaitront a la lecture de la description suivante qui se refere aux figures annexees 
dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un 
15 biocapteur selon un premier mode de realisation preferentiel rinvention, 

- la figure 2 est une vue schematique en section par un plan 
vertical axial median du biocapteur de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue schematique de gauche du 
biocapteur de la figure 2, 

20 - la figure 4 est une vue schematique en section selon la ligne 

IV-IV de la figure 2, 

- la figure 5 est une vue schematique en perspective dune 
pastille selon un premier mode de realisation de rinvention, 

- les figures 6a, 6b, 6c illustrent schematiquement en section 
25 par un plan vertical axial median trois etapes successives de la fabrication de la 

pastille de la figure 5, 

- la figure 7 est une vue schematique en section par un plan 
vertical axial median d r une pastille selon un deuxieme mode de realisation de 
rinvention, 

30 - la figure 8 est une vue schematique en section eclatee par 

un plan vertical axial median illustrant les elements constitutifs d'une pastille selon 
le deuxieme mode de realisation de l'invention, 
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. les figures 9, 10 et 11 sont des schemas partiels en section 
par un plan vertical axial median illustrant trois autres modes de realisation dHm 
biocapteur selon Vinvention. 

Le biocapteur 1 electxochimique selon Tinvention represente 
5 sur les figures 1 a 4, comprend un bati 2 en matiere synthetique electriquement 
isolante de forme generate globalement cylindrique de revolution a axe vertical, 
destine a etre monte par son extremite inferieure 3 taraudee sur une extremite 
superieure 4 filetee d'un recipient tel qu'une bouteille destinee a recueillir des doses 
echantillons de solution liquide apres analyse dans le biocapteur 1. 
Q Le biocapteur 1 comprend une zone d'analyse 5 dans laquelle 

les doses de solution liquide a analyser peuvent etre introduites. La zone d'analyse 5 
incorpore les differents dispositifs permettant de realiser les mesures de 
concentration dans la solution liquide et definit un compartiment de reception dhrne 
pastille 6 formee d'une piece distincte du bati 2, et amovible par rapport au bati 2. 
15 Cette pastille 6 comprend une premiere electrode 7, une 

chambre de reactif 8 refennant une quantity predeterminee de composition 
biochimique liquide, dite composition reactive, telle qu'une solution enzymatique, 
cette chambre de reactif 8 etant refermee par une membrane semi-permeable 9 de 
sorte que la composition reactive est retenue a Vinterieur de la chambre de reactif 8 
20 et reste au contact de la premiere electrode 7. 

Le compartiment de reception de la pastille 6 comprend une 
fente d'introduction 10 laterale menagee dans le bati 2, un pan incline 11 oriente 
vers le haut et s'etendant a partir de la fente 10 radial ement vers le bas selon un 
angle d'inclinaison non nul qui est superieur a 0° et inferieur ou egal a 90° - 
25 notamment de Tordre de 40° - par rapport a lliorizontale et, a Toppose de la feme 10 
^introduction, des moyens 12 formant une butee de reception de la pastille 6 en 
position basse extreme sur le pan incline 11. Dans le mode de realisation represente, 
ces moyens 12 formant une butee sont constitues de deux montants lateraux 13 
prolongeant le pan incline 1 1 vers le haut de chaque cote et formant, avec une tete 
30 d'extremite superieure 14 du bati 2, un etrier 15 qui vient coiffer le pan incline 11 
refennant le compartiment de reception de la pastille 6 et la zone d'analyse 5. 
Comme on le voit figure 4, les deux montants lateraux 13 presentent une forme 
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adaptee pour recevoir entre eux une pastille 6 placee sur le pan incline 1 1 tout en la 
bloquant en butee en position extreme inferieure sur le pan incline II. 

La pastille 6 comprend un corps 16 en matiere synthetique 
isolante de relectricite, en forme generale de plaquette et de tron9on de cylindre de 

5 revolution de faible epaisseur, c'est-a-dire en forme generale de disque. Ce corps 16 
est traverse dans son epaisseur axialement par la premiere electrode 7 qui est foimee 
d'un materiau electriquement conducteur mais resistant^ relectrolyse. L'extremite 
inferieure 17 de la premiere electrode 7 debouche k Texterieur de la face inferieure 
du corps 16 de la pastille 6, et s'etend legerement en saillie par rapport a cette face 

io inferieure, de fa?on a venir en contact electrique avec un plot de contact electrique 

18 debouchant du pan incline 11, lorsque la pastille 6 est en place, en butee 12 
contre les montants lateraux 13 sur le pan incline 11. L'extremite superieure 19 de la 
premiere electrode 7 forme le fond de la chambre de reactif 8 de la pastille 6. La 
composition reactive contenue dans cette chambre de reactif 8 est done en contact 

15 avec la premiere electrode 7. La membrane semi-permeable 9 retient la composition 
reactive au-dessus de Textremite superieure 19 de la premiere electrode 7, qu ! elle 
vient coiffer. Sur les figures, les echelles relatives en epaisseur ne sont pas 
respectees, a des fins d'illustration. Ainsi, la chambre de reactif 8 est representee 
beaucoup plus epaisse qu'elle ne Test par rapport a Tepaisseur du corps 16 dans la 

20 realite. 

Un premier mode de realisation d'une pastille 6 selon 
1'invention est represente figures 2, 3, 4, 5, 6a a 6c. Dans ce premier mode de 
realisation, une gorge 20 est menagee en creux dans le corps 16 tout autour du fond 

19 forme par la premiere electrode 7, de sorte que cette gorge 20 peripherique est 
25 apte a recevoir un joint peripherique 21 bloquant la membrane semi-permeable 9 

autour et au-dessus du fond 19. Dans ce premier mode de realisation, la chambre de 
reactif 8 est done integralement delimitee d'une part par rextremite superieure de la 
premiere electrode 7 formant le fond 19, et d 1 autre part par la membrane semi- 
permeable 9 qui retient la composition reactive contre ce fond 19 et forme une 
30 poche la contenant, en etant bloquee par le joint peripherique 21 place dans la gorge 
20. 
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Comme on le voit figures 6a a 6c, pour fabriquer une telle 
pastille 6, on part du corps 16 dans lequel la premiere electrode 7 a ete engagee, on 
depose une quantite predeterminee sous forme d'une goutte d'une composition 
reactive 22 (figure 6b) sur rextremite superieure 19 de la premiere electrode 7, puis 
s on place la membrane semi-permeable 9 au-dessus de cette goutte 22 en la bloquant 
par rapport a la premiere electrode 7 grace au joint 21 engage dans la gorge 20 
(figure 6c). 

Les figures 7 et 8 represented un deuxieme mode de 
realisation de la pastille 6. Dans ce mode de realisation, la face superieure 41 du 
io corps 16 de la pastille 6 est plane et vient affleurer rextremite superieure 19 de la 
premiere electrode 17. Une feuille d'adhesif double face 23 percee en son centre 
d'un percage circulaire 24 de diametre inferieur ou egal a celui de rextremite 
superieure 19 de la premiere electrode 7, est collee sur le corps 16. Le percage 24 
est dispose au-dessus de l'extremite superieure 19 de la premiere electrode 7 et est 
15 centre sur cette extremite superieure 19. La membrane semi-permeable 9 est en 
forme de feuille, collee elle-meme par dessus la feuille d'adhesif double face 23, de 
sorte que la membrane semi-permeable 9 referme le percage 24 qui definit ainsi le 
volume de la chambre de reactif 8 dans lequel la composition reactive est placee. 
Pour fabriquer cette pastille, on colle une feuille d'adhesif 23 au-dessus de la 
20 membrane semi-permeable 9, puis on depose une goutte 22 de composition reactive 
dans le percage 24, puis on presente le corps 16 dote de la premiere electrode 7 
renverse avec rextremite 19 et la face 41 orientees vers le bas, pour le coller sur la 
feuille d'adhesif 23, ce qui referme le percage 24. II suffit ensuite de renverser 
rensemble ainsi forme pour obtenir la pastille 6 de la figure 7. A la place d'une 
25 feuille autoadhesive 23, on peut egalement utiliser une feuille de matiere 
synthetique d'epaisseur predeterminee collee sur la membrane semi-permeable 9 et 
sur le corps 16 par une colle appropriee, par exemple de type cyanocrylate. 

Dans les deux modes de realisation representes, la pastille 6 
presente une face exteme libre, dite face de reception 25, au moins sensiblement 
30 plane s'etendant globalement parallelement au fond 19 forme par l'extremite 
superieure de la premiere electrode 7, et au corps 16, et cette face de reception 25 
est adaptee pour recevoir une goutte 50 de solution liquide a analyser, cette goutte 
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de solution liquide etant separee de la composition reactive incluse dans la chambre 
de reactif 8 par la membrane semi-penneable 9. La face de reception 25 est done 
aussi une face de contact, e'est-a-dire qu ! elle vient au contact de la solution liquide a 
analyser. Neanmoins, les echanges ioniques et electroniques a travers La membrane 
5 semi-permeable 9 sont possibles, de sorte qu'une reaction d'oxydoreduction se 
produit, en fonction de la concentration du compose correspondant a l'agent 
biochimique enzymatique contenu dans la composition reactive. 

Uetrier 15 du biocapteur porte egalement une deuxieme 
electrode 26 disposee a distance de la membrane semi-permeable 9 de fa<?on a venir 
10 en contact avec la goutte de solution liquide qui est placee sur la face de reception 
25 de la membrane semi-permeable 9, et ce comme represente figure 2. La 
deuxieme electrode 26 est disposee au-dessus, en regard et a distance de la face de 
reception 25 d'une pastille 6 en place sur le pan incline 11, et cette deuxieme 
electrode 26 presente une, extremite libre 27 inferieure comprenant une face plane 
15 inclinee s'etendant au moins sensiblement parallelement a la face de reception 25 
qui est elle-meme inclinee au moins sensiblement parallelement au pan incline 11, 
. c ! est-a-dire d'un angle compris entre 0° et 90°, de preference entre 10° et 75° - 
notamment de l'ordre de 40°- par rapport a Thorizontale. La distance menagee entre 
l'extremite libre inferieure 27 de la deuxieme electrode 26 et la face de reception 25 
20 de la membrane semi-permeable 9 de la pastille 6 est adaptee pour qu'une goutte 50 
de solution liquide a analyser soit retenue par capillarite dans Tespace menage entre 
cette extremite libre 27 et cette face de reception 25. Cette distance depend done en 
particulier du diametre de la deuxieme electrode 26 et de la face de reception 25 qui 
est de preference compris entre 1 mm et 10 mm - notamment de l'ordre de 4 mm 
25 des tensions de surface de la face de reception 25 et de la face libre 27 de la 
deuxieme electrode 26 de la viscosite (done de la tension de surface) de la solution 
liquide a analyser, et de Tinclinaison de la face de reception 25. En pratique, 
avantageusement et selon Tinvention, cette distance est inferieure a 8 mm, et 
superieure a 1 mm. 

30 Une pastille 6 selon Tinvention a typiquement une epaisseur 

comprise entre 2 mm et 10 mm - notamment de Tordre de 4 mm Tepaisseur de la 
chambre de reactif 8 etant inferieure a 1 mm, de l'ordre de quelques microns a 
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quelques dixiemes de millimetre. La pastille 6 a avantageusement une dimension en 
longueur (plus grande dimension perpendiculairement a l'epaisseur, c'est-a-dire 
dimension radiale, ou diametre si elle est en forme de disque) comprise entre 5 mm 
et 50 mm - notamment de l'ordre de 20 mm La face libre d'extremite 27 de la 
5 deuxieme electrode 26 et la face de reception 25 presentent une dimension moyenne 
parallelement au plan de la face de reception 25 (notamment un diametre dans les 
modes de realisation ou ces faces sont circulaires) comprise entre 1 mm et 10 mm - 
notamment de Vordre de5mm, Les electrodes 7, 26 presentent une dimension 
radiale moyenne (diametre s'il s'agit de cylindres de revolution) comprise entre 1 
10 mm et 10 mm - notamment de Vordre de 4 mm 

La premiere electrode 7 est de preference de forme 
cylindrique de revolution, la face de reception 25 etant en forme generate de disque. 
De meme, la deuxieme electrode 26 est de preference de forme cylindrique de 
revolution. Rien n'empeche neanmoins de prevoir, en variantes non representees, 
15 dautres formes de realisation (par exemple electrodes 7, 26 prismatiques et face de 
reception 25 polygonale ...). De meme, le corps 16 de la pastille 6 peut etre non pas 
cylindrique, mais prismatique, ou meme en forme de coin (avec deux bases non 
parallels entre elles) de fa<?on a former ou a participer a Tinclinaison de la face de 
reception 25 par rapport a lliorizontale (le pan incline 11 etant moins incline voire 
20 meme non incline). 

Par ailleuis, le biocapteur 1 comprend un cavalier 28 
metallique comprenant deux branches verticales 29 engagees dans des pelages 
verticaux correspondant menages a travers la tete 14 de Vetrier 15 de fa9on que les 
extremites inferieures 30 de ces branches 29 viennent en appui centre le corps 16 

25 d'une pastille 6 en place sur le pan incline 11. Le cavalier 28 applique done, par 
Veffet de son poids, la pastille 6 centre le pan incline 1 1, et la premiere electrode 7 
en contact electrique avec le plot 18. Le cavalier 28 comprend une traverse 
superieure 31 reliant les deux branches verticales 29, et dotee d'nne extension 
verticale 32 de manoeuvre permettant a Tutilisateur de soulever le cavalier 28 pour 

30 liberer la pastille 6. En variante non representee, le cavalier 28 peut egalement etre 
rappele au contact de la pastille 6 par rintermediaire de moyens de rappel a ressort. 
Les extremites libres inferieures 30 des branches 29 du cavalier 28 sont de 
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preference biseautees de fagon a s'etendre parallelement au pan incline 11 et au 
corps 16. 

Le biocapteur 1 comprend en outre un orifice 33 de 
recuperation de la solution liquide apres analyse, et cet orifice 33 est menage en 
5 partie inferieure du pan incline 11, de sorte que la solution liquide s'ecoule dans 
Torifice 33 naturellement par gravite a partir de la face de reception 25, sans venir 
au contact de la premiere electrode 7 ou du plot 1 8 de contact Cet ecoulement peut 
etre provoque par Toperateur chassant la goutte (maintenue par capillarite) vers le 
bas, mecaniquement ou avec un jet d'air comprime. Un element absorbant (coton, 
10 tissu ...) peut aussi etre utilise. L ! orifice 33 communique par rintermediaire d*un 
conduit vertical 34 avec Textremite inferieure 3 du bati 2, de sorte que la 
composition liquide peut s'ecouler dans le recipient de recuperation sur lequel le 
biocapteur 1 est monte. 

Par ailleurs, 1'etrier 15 du biocapteur 1 comprend un puits 
15 d ! alimentation 35 en solution liquide, par lequel i'extremite d'une pipette 36 peut 
etre introduite pour permettre la delivrance d'une dose de solution liquide a analyser 
correspondant a la goutte 50. Ce puits ^alimentation 35 debouche immediatement a 
l'amont et en regard d'une face libre 43 verticale de la deuxieme electrode 26, cette 
face libre 43 etant orientee vers l'amont par rapport a 1'inclinaison de la face de 
20 reception 25 de la pastille 6, et done par rapport au sens d'ecoulement de la solution 
liquide sur cette face de reception 25. 

La deuxieme electrode 26 s'etend au-dessus et en regard de la 
face de reception 25. Elle est portee par Tetrier 15 du bati 2 qui presente une face 
inferieure 42 libre orientee vers le bas, s'etendant au-dessus et a distance du pan 
25 incline 1 1 pour former le compartiment de reception de la pastille 6. La deuxieme 
electrode 26 s'etend en saillie vers le bas a partir de cette face inferieure 42 de 
Tetrier 15 de fa?on a presenter ladite face libre 43, centre laquelle Textremite 44 
d'une pipette 36 engagee dans le puits d'alimentation 35 peut etre placee pour y 
deposer une dose (goutte 50) de solution liquide. La goutte 50 de solution liquide 
30 ainsi deposee s'ecoule vers le bas par gravite pour venir combler Tespace entre la 
deuxieme electrode 26 et la face de reception 25, et elle y reste maintenue par 
capillarite. Si un surplus de solution liquide est depose, ce dernier va s'ecouler par 
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gravite vers le bas sur la pastille 6 inclinee, puis dans l'orifice 33 de recuperation, et 
ce grace a Tinclinaison de la face de reception 25 et de la pastille 6 qui est adaptee a 
cet effet 

Le plot de contact 18 et la deuxieme electrode 26 sont relies a 
un circuit electrique exterieur par un fil conducteur 37, respectivement 38, 
debouchant a l'exterieur du bftti 2. Chacun de ces fils 37, 38 est passe dans un 
conduit menage a travers le bati 2 pour deboucher a l'exterieur du bati 2. Chaque fil 
37, 38 presente, a son extremite libre exterieure, un connecteur 39, respectivement 
40, pour sa connexion a un circuit electrique exterieur auquel est found le courant 
i Electrique correspondant a la mesure de concentration du compose chimique dans la 
solution liquide a analyser, notamment pour la mesure de Tintensite du courant 
electrique dans le cas d'electrodes 7, 26 du type amperometrique. 

La premiere electrode 7 portee par une pastille 6 est reliee au 
fil 37 par l'intermediaire du plot de contact 18 auquel le fil 37 est soude. Par contre, 
5 le fil 38 de la deuxieme electrode 26 est directement soude sur cette deuxieme 
electrode 26. 

La membrane semi-permeable 9 utilisee dans une pastille 6 de 
l'invention, peut etre une membrane semi-permeable en cellophane telle qu'une 
membrane de dialyse. Les electrodes 7, 26 peuvent etre realisees entierement en or 

io ou en platine, ou en alliage metallique revetu dor ou de platine, ou en tout autre 
materiau electriquement conducteur resistant a Telectrolyse. 

La pastille 6 est immediatement amovible par rapport au bati 
2 par simple manoeuvre manuelle sans outil. Pour enlever une pastille 6 en place 
dans la zone d'analyse 5, il suffit en effet de soulever le cavalier 28 en tirant vers le 

25 haut sur 1'extension 32 de manoeuvre, et dextraire la pastille 6 par la fente 10 en la 
faisant glisser vers le haut sur le pan incline 11. Pour mettre en place une nouvelle 
pastille 6, on Tintroduit dans la fenfe 10 jusqu ! a ce qu'elle vienne en butee 12 
inferieure contre les montants lateraux 13, puis on relache le cavalier 28 dont les 
branches 29 viennent au contact du corps 1 6 de la pastille 6 en la plaquant sur le pan 

30 incline 11. La pastille 6 est ainsi automatiquement precisement placee par rapport 
au plot de contact 18 et par rapport a la deuxieme electrode 26. On peut 
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immediatement injecter une goutte d'une dose de solution liquide a analyser avec 
une pipette 36 comme represents figure 2. 

Ce mode de realisation de Tinvention est notamment 
applicable avantageusement a la realisation dun biocapteur utilisable dans tous les 
5 cas ou il est necessaire de confiner une composition liquide biochimique reactive 
dans une chambre de reactif 8 separee d'une solution liquide a analyser, par une 
membrane semi-permeable 9, une electrode etant en contact avec la composition 
liquide a analyser, tandis que l'autre electrode est en contact avec la solution 
reactive. L f invention est en particuliex applicable pour les mesures de la 
10 concentration d'un compose chimique dans une solution liquide aqueuse dorigine 
naturelle ou artificielle, avec une composition reactive enzymatique. La valeur de la 
concentration est obtenue par la mesure du courant circulant entre les electrodes 
suite a la reaction chimique enzymatique d'oxydoreduction generee dans la solution 
liquide par la composition reactive en2ymatique. On peut ainsi notamment mesurer 
15 precisernent et rapidement les concentrations en glucose ou en lactate. 

L'invention s'applique neanmoins tout aussi bien a la mesure 
de tout autre compose chimique, et notamment pour la detection et la mesure de 
concentrations de differents composes dans les vins, les substances 
agroalimentaires, les liquides physiologiques. Ainsi, Tinvention peut faire Tobjet de 
20 tres nombreuses applicarions : dosage du glucose, du lactate, de 1'uree, du 
cholesterol, ou dautres metabolites (hormones, anti-corps ...), dalcools ou des 
drogues illicites, et ce par prelevement d'une solution liquide, sanguine ou autre d'un 
organisme humain ou animal ; dosage de composes tel que les sucres, les acides 
amines, le glutamate, le lactate, ... dans les produits finis ou les precedes 
25 d'elaboration des produits agroalimentaires tels que le pain, le lait, les laitages, les 
vins, les bieres ... ; mesure de la maturite des fruits ; mesure de la fraicheur des 
poissons et des viandes ; determination de la contamination bacterienne d\m produit 
agroalimentaire ; dosage d'agents toxiques dans les solutions liquides industrielles 
ou nanirelles (pesticides, fongicides, nitrates, phenols, organochlores ou 
30 organophosphores, Hants metalliques ; mesure de la demande biologique en 
oxygene, detection de la contamination organique des eaux ...)••• 
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Par ailleurs, Invention peut faire Tobjet de nombreuses 
variantes par rapport aux modes de realisation decrits et representes figures 1 a 8. 
En particulier, la forme, les dimensions, et le materiau constitutif du biocapteur 1 et 
des pastilles 6 peuvent varier dans une large mesure. Le bati 2 peut etre lui-meme 
5 realise en une seule piece moulee et/ou usinee, ou de preference en plusieurs pieces 
moulees et/ou usinees assemblies les unes aux autres ulterieurement. 

Comme on-le-voit figure 9, la pastille peut etre formee d'une 
pastille 60 solide ou semi-solide de composition reactive immobilisee sous forme de 
gel, entierement formee de la chambre de reactif-8, et qui peut etre montee amovible 

10 dans un logement du bati 2. 

La variante de la figure 10 montre que le systeme peut aussi 
bien etre renverse, avec la chambre de reactif formee de la pastille 60 et la premiere 
electrode 7 placees au-dessus, la deuxieme electrode 26 etant placee en dessous, 
faisant office d'organe de retenue de la goutte 50, et presentant une face de 

15 reception 65 de la goutte 50. 

Le systeme peut etre aussi place dans toute autre position. 
Par ailleurs, comme on le voit figure 1 1 , la goutte 50 peut etre 
maintenue entre la chambre de reactif 8 et une piece 70, distincte de la deuxieme 
electrode 26 (et aussi bien sur de la premiere electrode 7). Cette piece 70 presente 
20 une face 71 en regard de la face libre 25 de contact de la chambre de reactif 8. La 
deuxieme electrode 26 peut alors etre adaptee pour venir au contact dHm canal 72 
rempli d'eau ou de solution conductrice menage en creux dans la pastille 6 veTS 
rexterieur radialement a partir de la membrane 9. Ce canal 72 peut etre 
suffisamment fin pour retenir Teau ou la solution conductrice par capillaiite. En 
25 variante non representee, il peut etre place sur le cote de fa?on a s'etendre 
lateralement horizontalement meme lorsque la face libre 25 de la chambre de reactif 
8 et celle 71 de la piece 70 sont inclinees. 

Ces differentes variantes peuvent etre combinees. 
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REVENDICATIONS 

1/ - Biocapteur electxochimique de mesure de la concentration 
d'un compose dans une solution liquide, comprenant : 
5 - une chambre de reactif (8) adaptee pour renfermer une 

quantite de composition biochimique, dite composition reactive, et presentant line 
face externe libre, dite face.de contact (25), apte a etre placee au contact de la 
solution liquide qui est ainsi elle-meme en contact avec la composition reactive, 

une premiere (7) et une deuxieme (26) electrodes adaptees 
10 pour etre electriquement reliees a la solution liquide et pennettre une mesure 
electrique entre elles, 

caracterise en ce qu'il comprend, en regard de la face de contact (25), un organe de 
retenue (26, 70), la forme de cet organe de retenue (26, 70) et la distance entre la 
face de contact (25) et l'organe de retenue (26, 70) etant adaptees pour qu ! une goutte 
15 (50) de solution liquide placee entre la face de contact (25) et cet organe de retenue 
(26, 70) soit retenue et maintenue entre eux par capillarite. 

2/ - Biocapteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
la premiere electrode (7) est electriquement reliee a la chambre de reactif (8), a 
Toppose de la face de contact (25), et en ce que la deuxieme electrode (26) est 
20 adaptee pour etre electriquement reliee avec la goutte (50) de solution liquide du 
cote de la face de contact (25). 

3/ - Biocapteur selon Time des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la deuxieme electrode (26) est adaptee pour etre directement 
au contact de la goutte (50) de solution liquide. 
25 4/ - Biocapteur selon Tune des revendications 1 ou 2, 

caracterise en ce que la deuxieme electrode est adaptee pour etre electriquement 
reliee a la goutte (50) de solution liquide par au moins un element intermediate 
electriquement condncteur. 

5/ - Biocapteur selon Tune des revendications precedentes, 
30 caracterise en ce que l'organe de retenue (26, 70) est forme de la deuxieme electrode 
(26) directement en contact avec la goutte (50) de solution liquide. 
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6/ - Biocapteur selon Vune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que l'organe de retenue est un organe (70) specifique distinct d*une 
electrode, et en ce que les deux electrodes (26, 7) sont electriquement reliees a la 

chambre de reactif (8). 

II - Biocapteur selon Tune des revendications precedentes, 

caracterise en ce que l'organe de retenue (26, 70) presente une face (27, 71) en 

regard de la face de contact (25). 

8/ - Biocapteur selon Tune des revendications precedentes, 
_ caracterise en ce que l'ensemble forme de l'organe de retenue (26, 70) et de la face 
de contact (25) presente une face, orientee vers ie haut, dite face de reception (25, 
65), et en ce que la face de reception (25, 65) presente un angle d'inclinaison par 
rapport a 1'horizontale, qui est superieur a 0° et inferieur a 90° -notamment de 
Tordre.de 40°-. 

9/ - Biocapteur selon les revendications 7 et 8, caracterise en 
ce que la face de reception est la face (65) de Vorgane de retenue (26). 

10/ - Biocapteur selon la revendication 8, caracterise en ce que 
la face de reception est la face de contact (25) de la chambre de reactif (8). 

11/- Biocapteur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la distance entre l'organe de retenue (26, 70) et la face de 

contact (25) est inferieure a 8 mm. 

12/ - Biocapteur selon Tune des revendications precedentes, 
dans lequel la chambre de reactif (8) est adaptee pour renfermer une quantite de 
composition reactive liquide, et comporte une membrane semi-permeable (9) 
refennant la chambre de reactif (8) de fa 5 on a y retenir la composition reactive, 
25 cette membrane semi-permeable (9) presentant une face exteme libre, formant ladite 
face de contact (25), apte a etre placee au contact de la solution liquide separee de la 
composition reactive par la membrane semi-permeable (9), 
caracterise en ce qu'il comporte deux pieces distinctes : 

- une pastille (6) comprenant la premiere electrode (7), la 
30 chambre de reactif (8) renfermant la composition reactive liquide, et la membrane 
semi-permeable (9), 
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un bati (2) comprenant des moyens (11, 12) de reception 
d'une pastille (6), des moyens (18, 37, 39) de connexion electrique, avec un circuit 
electrique exterieur, de la premiere electrode (7), d'une pastille (6) en place dans les 
moyens (11, 12) de reception, ce bati (2) portant la deuxieme electrode (26) a 

5 distance de la membrane semi-permeable (9) d'une pastille (6) en place dans les 
moyens (11, 12) de reception, et comprenant des moyens (38, 40) de liaison 
electrique de la deuxieme electrode (26) avec le circuit electrique exterieur. 

13/ - Biocapteur selon les revendications 4, 7, 8, 10 et 12, 
caracterise en ce que. la deuxieme electrode (26) comprend une extremite libre (27) 

10 s'etendant a distance et en regard de ladite face de reception (25) de la membrane 
semi-permeable (9) dime pastille (6), et cette extremite libre (27) presente une face 
inclinee s'etendant au moins sensiblement parallelement a la face de reception (25) 
inclinee. . 

14/- Biocapteur selon les revendications 4, 7, 8, 10 et 12, ou 
15 selon la revendication 13, caracterise en ce que la deuxieme electrode (26) s'etend 
au-dessus de la face de reception (25) et en saillie vers le bas par rapport a une face 

(42) du bati (2) orientee vers le bas, de sorte que cette deuxieme electrode (26) 
presente au moins une face libre (43) s'etendant vers le bas et orientee vers l'amont 
par rapport a Tinclinaison de la face de reception (25) de la pastille (6), et en ce quHl 

20 comprend un puits d f alimentation (35) en solution liquide debouchant 
immediatement a l'amont et en regard de la face libre (43) de la deuxieme electrode 
(26), de sorte que la solution liquide est alimentee et deposee sur cette face libre 

(43) pour s'ecouler vers le bas le long de la deuxieme electrode (26) jusqu'a venir 
dans Tinterstice separant la deuxieme electrode (26) et la face de reception (25) 

25 inclinee. 

15/- Biocapteur selon Tune des revendications 12 a 14, 
caracterise en ce que les moyens (11, 12) de reception d'une pastille comprennent 
un pan incline (11) oriente vers le haut, et des moyens (12) formant une butee de 
reception d'une pastille (6) en position basse extreme sur le pan incline (11), en ce 
30 que les moyens (18, 37, 39) de connexion electrique comportent un plot (18) He 
contact electrique debouchant du pan incline (11) et adapte pour venir en liaison 
electrique avec une portion (17) conductrice inferieure de la pastille (6) en place et 
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en butee sur le pan incline (11), cette portion conductrice (17) etant en liaison 
electrique avec la premiere electrode (7), et en ce que le bati (2) comprend un etrier 
(15) portant la deuxieme electrode (26) au-dessus, en regard et a distance de ladite 
face de reception (25) de la membrane semi-permeable (9) d'une pastille (6) en 
5 place et en butee sur le pan incline (1 1). 

16/ - Biocapteur selon la revendication 15, caracterise en ce 
qu f il comprend des moyens (28) pour plaquer la pastille (6) contre le-pan incline 
(11). 

17/ - Biocapteur selon Tune des revendications 12 a 16,- 
io caracterise en ce que le bati (2) comprend un orifice (33) de recuperation de la 
solution iiquide dispose de fa$on a pouvoir recuperer la solution liquide s'ecoulant 
de la face de reception (25) et communiquant avec une extremite inferieuTe (3) du 
bati. 

18/ - Biocapteur selon Tune des revendications 12 a 17, 
15 caracterise en ce qu'il comprend des moyens (3) de montage du bad (2) sur un 
recipient de recuperation de la solution liquide. 

19/ - Pastille de biocapteur electrochimique de mesure de la 
concentration d'un compose dans une solution liquide, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : 

20 - une chambre de reactif (8) renfermant une quantite de 

composition biochimique liquide, dite composition reactive, et comportant une 
membrane semi-permeable (9) refermant la chambre de reactif (8) de fa?on a y 
retenir la composition reactive, cette membrane semi-permeable (9) presentant une 
face externe libre, dite face de reception (25), apte a recevoir une goutte de solution 
25 liquide separee de la composition reactive par la membrane semi-permeable (9), 

- une electrode, dite premiere electrode (7), placee au 
contact electrique de la composition reactive contenue dans la chambre de reactif 
(8), et des moyens (17) de connexion electrique de cette premiere electrode (7) 
avec un circuit electrique exterieur a la pastille (6). 
30 20/ - Pastille selon la revendication 19, caracterisee en ce que 

la premiere electrode (7) presente une extremite (19) debouchant dans la chambre 
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de reactif (8) a Toppose dune portion de la membrane semi-permeable (9) fonnant 
ladite face de reception (25). . 

21/ -Pastille selon rune des revendications 19 ou 20, 
caracterisee en ce que la premiere electrode (7) forme un fond (19) de la chambre de 
5 reactif (8) refennee, a Toppose de ce fond (19), par la membrane semi-permeable 

(9). . 

22/ - Pastille selon la revendication 21, caracterisee en ce que 
la chambre de reactif (8) est delimitee par le fond (19) forme par la premiere 
electrode (7) et par la membrane semi-permeable (9) s'etendant a partir du fond (19) 

10 et au-dessus du fond (19). 

23/ - Pastille selon les revendications 21 et 22, caracterisee en 
ce qu f elle presente une gorge (20) en creux autour du fond (19) forme par la 
premiere electrode (7), cette gorge (20) etant adaptee pour recevoir un joint 
periptierique (21) bloquant la membrane semi-permeable (9) autour et au-dessus de 

15 ce fond (19). 

24/ - Pastille selon Tune des revendications 19 a 23, 
caracterisee en ce que la premiere electrode (7) s'etend de fa?on a presenter une 
portion (17) debouchant a Texterieur de la pastille (6) pour former des moyens (17) 
de connexion electrique avec un circuit electrique exterieur. 
20 25/ - Pastille selon IHme des revendicatdons 19 a 24, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un corps (16) de matiere synthetique 
electriquement isolante en forme generale de plaquette, et en ce que la premiere 
electrode (7) traverse Tepaisseur de ce corps (16). 

26/ -Pastille selon Pune des revendicatioBS 19 a 25, 
25 caracterisee en ce qu f elle est en forme generale de disque. 

27/ - Pastille selon Tune des revendications 19 a 26, 
caracterisee en ce qu'elle presente une epaisseur comprise entre 2 mm et 10 mm et 
line dimension en longueur comprise entre 5 mm et 50 mm. 

28/ -Pastille selon Vime des revendications 19 a 27, 
30 caracterisee en ce que la premiere electrode (7) presente une dimension radiale 
moyenne comprise entre 1 mm et 10 mm - notamment de Tordre de 4 mm 
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29/ - Pastille selon Pune des revendications 19 a 28, 
caracterisee en ce que la composition reactive est une solution aqueuse 
enzymatique. 
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